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POZASZKOLNA LEKCJA CHEMII

1. Mangan - barwne reakcje redoks

Reakcje utleniania-redukcji to reakcje, w ktorych nastgpuje zmiana stopnia utlenienia
pierwiastkéw, na skutek wymiany elektrondw migdzy utleniaczem a reduktorem. Jak pH
srodowiska wpltywa na przebieg reakcji redoks? Jakie sa produkty reakcji zwiazkow
manganu(VII) potasu w zalezno$ci od odczynu Srodowiska? Jak zmienia si¢ ich barwa?
Licealisci uzyskaja odpowiedzi na te 1 inne pytania, przeprowadzajac szereg barwnych reakcji
chemicznych w srodowisku kwasnym, obojetnym i zasadowym z wykorzystaniem zwigzkoéw
manganu.

2. Charakter chemiczny tlenkow

Co si¢ stanie podczas reakcji czasteczki tlenu z atomem lub czasteczkg innego pierwiastka...?
Po udziale w zajeciach odpowiedz stanie si¢ prosta — powstang tlenki stanowigce podstawowa
grupe zwiagzkéw nieorganicznych. Tytulowe tlenki sa dwusktadnikowymi zwigzkami tlenu
z metalami lub niemetalami. Naleza do najpopularniejszych zwigzkow, tworzonych przez
prawie wszystkie pierwiastki chemiczne. Podczas zaje¢ sprawdzimy czy wszystkie tlenki sg
dobrze rozpuszczalne w wodzie? Kwasowy, zasadowy a moze oboje¢tny — jaki charakter
chemiczny posiadaja wybrane tlenki? Licealisci dowiedzg si¢ rowniez, czy wszystkie tlenki
wykazujg wlasciwosci amfoteryczne? Gwarantujemy maksymalnie chemiczne zajgcia nawet
dla najbardziej dociekliwych chemikow.

3. Strqgcanie osadow — czyli reakcje strqcania osadow soli

Sole odgrywaja ogromne znaczenie w zyciu czlowieka. Mamy z nimi do czynienia, nie tylko
w Kkuchni, chociaz pierwsza na mysl przychodzi wtasnie sol kuchenna, ale przede wszystkim
na lekcji chemii czy w laboratorium. Podczas warsztatow, uczestnicy poznaja przyklady oraz
zastosowanie roznych soli w przyrodzie. Beda mogli si¢ przekonac¢, Ze nie kazda sol jest koloru
biatego. Wykonujac szereg doswiadczen chemicznych odpowiedzg na pytanie, czy wszystkie
sole sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. Korzystajac z metod laboratoryjnych, zbadaja ich
odczyn. Zapoznajg si¢ rowniez z jedng z metod otrzymywania kolorowych soli trudno
rozpuszczalnych w wodzie.

4. Sposoby otrzymywania soli

Czym sa sole i w jaki sposob mozna je otrzymac? Czy jesteSmy w stanie otrzymacé sol
w domowych warunkach? Dlaczego niektore sole przewodza prad elektryczny, a inne nie? To
tylko namiastka pytan, na ktore postaramy sie odpowiedzie¢ w czasie warsztatow. Uczniowie
w trakcie zajg¢ wykonajg doswiadczenia, ktore bedg dotyczy¢ m.in. otrzymywania soli, badania
ich wlasciwosci oraz ich zastosowania.



5. Miareczkowanie alkacymetryczne

Analiza miareczkowa (objetosciowa) stanowi jedna z najwazniejszych metod analizy
iloSciowej. Metody alkacymetryczne pozwalaja wizualnie okresli¢ punkt koncowy
miareczkowania na podstawie zmiany barwy wskaznika. Z tego wzgledu licealisci, w ramach
warsztatow zapoznaja si¢ z rodzajami stosowanych wskaznikow, sposobach ich doboru oraz
z pojeciem krzywej miareczkowania. Dowiedzg si¢ rowniez, jakie sg najczestsze rodzaje
btedow popetnianych podczas wykonywania analiz. Poza wiedzg teoretyczna, licealisci beda
mogli samodzielnie oznaczy¢ stezenie kwasu i zasady poprzez ich miareczkowanie
z wykorzystaniem profesjonalnego sprzetu laboratoryjnego.

6. Elektrolity i nieelektrolity

Jak sprawdzi¢ czy dana substancja przewodzi prad elektryczny? Czy mozliwe jest, aby cytryna
wykazywata taka zdolno$¢? Chcac to sprawdzi¢ nie musimy posiada¢ specjalistycznego
sprzetu. Mtodziez podczas zaje¢, korzystajac z prostych metod laboratoryjnych, zbada, ktéra
z substancji wykorzystywanych przez Nas, na co dzien jest elektrolitem. Pomocne w tym beda
wskazniki chemiczne, czyli substancje, ktore zmieniaja swoje zabarwienie w zaleznosci od
odczynu $rodowiska.

7. Kwasy karboksylowe

Wodne roztwory kwasu octowego zwykle kojarza si¢ ze skomplikowana chemig organiczng
1 czesto zapominamy, ze sg zwigzkami wystepujacymi w substancjach stosowanych na co
dzien, takich jak ocet. Kwasy karboksylowe znane s3 od dawna. Moga by¢ otrzymywane
z produktéw naturalnych lub syntetycznie. Podczas warsztatow, uczniowie zbadaja
wiasciwosci kwasow karboksylowych i przeprowadza ich reakcje charakterystyczne. Dzigki
reakcji kwasu oleinowego z nadmanganianem potasu wykryja obecnos¢ podwdjnego wigzania
w nienasyconych kwasach karboksylowych. Beda mogli réwniez sprawdzié, czy
w tabletkach polopiryny obecny jest kwas salicylowy.

8. Alkohole

Celem warsztatow jest zapoznanie uczniow z tematyka alkoholi, ich klasyfikacja oraz
z przykltadowymi reakcjami, ktorym ulegaja. Alkohole to tematyka, ktora niejednokrotnie
kojarzy si¢ z branza przemyslowa, jednak to réwniez bardzo wazna grupa zwigzkow
chemicznych, ktora obejmuje swym zasiggiem wiele gatezi zycia. Warsztaty te, maja na celu
zapozna¢ uczniow z jedng z grup, ktéra nalezy do pochodnych weglowodorow, wskazad
sposoby ich otrzymywania oraz zastosowania w przemysle, jak i w zyciu codziennym.

9. Ttuszcze

Thuszcze wiasciwe, nazywane glicerydami, nalezg do grupy naturalnych zwigzkéw
organicznych - nierozpuszczalnych w wodzie. Powstaja w reakcji estryfikacji, kondensacji
alkoholu - glicerolu (gliceryny, propanotriolu) i wyzszych kwasoéw karboksylowych.
W zalezno$ci od ilosci zestryfikowanych grup wodorotlenowych glicerolu wyrdzniamy
mono-, di- i triglicerydy, przy czym te ostatnie stanowia grup¢ dominujaca pod wzgledem
iloSciowym. Z tego wzgledu liceali$ci, w ramach warsztatow zbadaja wlasciwosci fizyczne
1 chemiczne thuszczéw oraz przeprowadza ich reakcje charakterystyczne.



10.  Mydta

Z punktu widzenia chemicznego, mydta to sole wyzszych kwasow karboksylowych.
Wykorzystywanie roznego typu srodkoéw czystosci, jest wpisane w harmonogram dnia kazdego
z Nas. Dlaczego mydlo usuwa brud? Podczas zaje¢ laboratoryjnych uczestnicy, nie tylko
poznaja odpowiedz na postawione wczesniej pytanie, ale takze zbadaja m.in. odczyn mydta,
jego wiasciwosci emulgujace, zachowanie si¢ w wodzie o réznym sktadzie chemicznym.
Wykonajg wlasnor¢cznie mydlo, zapoznajac si¢ tym samym z jedng z metod jego
otrzymywania.

11.  Szereg napigciowy metali

Potocznie uznaje sig, ze fizyka i chemia zazgbiaja si¢ w pewnych obszarach szeroko rozumiane;j
nauki...czy to prawda? Z cala pewnoscig tak! Jednym z dziatow, ktory taczy ze soba te dwa
kluczowe przedmioty jest elektrochemia, zajmujaca si¢ reakcjami chemicznymi w wyniku,
ktérych dochodzi do wytworzenia pradu elektrycznego. Jak wiemy wicksza czes¢ uktadu
okresowego zajmujg metale, ktoére majg bardzo duzo cech wspolnych, np.: przewodza prad
elektryczny, maja potysk, sa kowalne itp., ale maja rowniez wiele odmiennych whasciwosci, do
ktérych naleza réznica gestosci, rdzne temperatury topnienia, a przede wszystkim rdznia si¢
aktywnoscig chemiczng. W celu stwierdzenia czy badany proces z udziatem metali zajdzie lub
jaki bedzie jego kierunek i ewentualne skutki, stosuje si¢ tzw. szereg aktywnos$ci metali. Szereg
niejednokrotnie pomaga w rozwigzywaniu wielu probleméw chemicznych, przewidywaniu
reakcji, badz tez zatrzymaniu niektorych procesow.

12. Polimery

Na co dzien dos¢ czesto spotykamy si¢ z substancjami, ktorych czasteczki majg ksztatt bardzo
dlugich tancuchow - sg to tworzywa sztuczne, potocznie zwane plastikami. Ich gléwnymi
sktadnikami sa zwigzki wielkoczasteczkowe tzw. polimery. Chemia polimerow jest nauka
mtoda, za jej ojca uwaza si¢ Hermana Staudingera, niemieckiego chemika organika. Podczas
zaje¢ laboratoryjnych, liceali$ci poznajg nazwy polimerdéw, dowiedza si¢, w jaki sposob mozna
dokona¢ rozdziatu mieszaniny sktadajacej si¢ z kilku réznych polimeréw, zaprojektuja
doswiadczenie pozwalajagce na porownanie przewodnosci elektrycznej tworzyw sztucznych
z innymi materiatami oraz otrzymajg super lepka swiecacg ciecz.

13. Wykrywanie kationéw i\ anionow

Analiza chemiczna jest jedna z najczeséciej stosowanych metod badania probek w laboratorium.
Polega ona na przeprowadzeniu charakterystycznych reakcji chemicznych, dzieki ktorym
jestesmy w stanie zidentyfikowa¢ obecno$¢ konkretnego jonu. Jest to metoda pracochtonna, ale
jej efekty na pewno Was zaskoczg. Podczas zajec laboratoryjnych, uczestnicy zobaczg jak
wyglada praca laborantéw. Na podstawie odpowiednich reakcji rozwigza zagadke, jaka
tajemnicza ciecz znajduje si¢ w probowce © Zapraszamy do zabawy!

14. Zwigzki kompleksowe

Zwiazki kompleksowe (zwigzki koordynacyjne) to zwiazki chemiczne zawierajace co najmniej
jeden atom centralny, otoczony przez inne atomy lub grupy atoméw, zwane ligandami, przy
czym co najmniej jedno wigzanie atomu centralnego z ligandem ma charakter wigzania
koordynacyjnego. Pelnig one olbrzymig role w przyrodzie ozywionej. Wystarczy wspomniec
o przyktadach takich jak hemoglobina (kompleks zelaza(Il)), witamina B12 (kompleks



kobaltu), chlorofil (kompleks magnezu). Podczas zaje¢ uczniowie zaznajomia si¢ z budows,
klasyfikacja, nazewnictwem tych zwigzkow. Wykonaja takze szereg barwnych reakcji,
w wyniku ktérych otrzymaja rézne zwigzki kompleksowe.

15.  Zwigzki miedzi

Znana jest od starozytnosci, od kiedy to byta podstawowym sktadnikiem brazow. Ze wzgledu
na bardzo dobre przewodnictwo elektryczne i cieplne, do dzisiaj ma wiele zastosowan. Mowa
oczywiscie o miedzi, ktora jest pierwiastkiem chemicznym z grupy metali przejsciowych
uktadu okresowego. W naturze wystepuje w postaci rud oraz w postaci czystej jako minerat —
miedz rodzima. Podczas warsztatow uczniowie poznajg wlasciwosci 1 szereg zastosowan tego
metalu. Zajecia po§wigcone beda charakterystyce niektorych zwigzkéw miedzi, jak na przyktad
jednemu z najpopularniejszych — siarczanowi(V1) miedzi(ll). Uczniowie wykonaja kilka
doswiadczen, ktérych celem bedzie m.in. otrzymanie tlenkéw miedzi, czy sprawdzenie
zachowania wodorotlenku miedzi(Il) wobec niektorych zwigzkéw organicznych.

16.  Katalizatory. Kataliza homogeniczna i heterogeniczna

Od czego zalezy szybko$¢ reakcji? Na czym polega dziatanie katalizatora? Odpowiedzi na te
pytania poznaja uczestnicy warsztatow dotyczacych katalizy, czyli zjawiska przyspieszenia
szybkosci reakcji chemicznej pod wplywem dodania do uktadu niewielkiej ilo$ci katalizatora.
Wykonujac szereg doswiadczen pordwnajg przebieg reakcji z uzyciem katalizatora i bez jego
udzialu. Begda mogli réwniez sprawdzi¢ czym si¢ rozni kataliza homogeniczna od
heterogenicznej. Przeprowadzg reakcje, w ktorej katalizatorem bedzie enzym oraz przekonaja
si¢ czym charakteryzuje si¢ autokataliza. Podczas zaje¢ uczniowie dowiedzg si¢ jak istotne
znaczenie ma kataliza nie tylko w procesach przemystowych, ale takze w procesach zyciowych.



